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Program przedmiotu W56
1. Nazwa przedmiotu / modut przedmiotowy: Mechanika analityczna
2. Jezyk wykftadowy: Polski
3. Umiejscowienie przedmiotu w planach studidw:
e Obszar lub obszary studiéw: wszystkie obszary kierunku ,,Mechatronika”
e Poziom studiéw: studia Il stopnia
o Kierunek lub kierunki (realizacja wzorca efektéw): Mechatronika
4. Nadzor nad realizacjg przedmiotu:
e Instytut/Inna jednostka: Instytut Informatyki i Mechatroniki
e Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Jankowski Janusz, dr hab.
e Osoby wspodtpracujgce przy opracowaniu programu przedmiotu:
5. Liczba godzin i formy zaje¢ dydaktycznych dla poszczegdlnych systeméw studidéw oraz rygor zaliczenia
Zajecia dydaktyczne z udziatem prowadzacego
Forma Razem
zajec -
Forma Wyktad | PWs | ECTS Zajecia pws [ects| .. |pws|ects| .. [pws|ects|] .. |pwsfects| .. |pws|ecTs| .. pws |ects| Ects
Istudiow laboratoryjne
Stacjonarne 22 41 24 26
2,5 2 4,5
Niestacjonarne 17 46 16 34
Z;igz;ia egzamin zaliczenie na ocene
6. Naktad pracy studenta — bilans punktéw ECTS
1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy studenta potrzebnej do osiggniecia zaktadanych efektéow
uczenia sie z uwzglednieniem pracy wtasnej studenta
Godzinowe obcigzenie
Aktywnos¢ studenta
(nalezy poda¢ prace wtasciwe dla przedmiotu) (stacjonarne/niestacjonarne)
[h]
Udziat w wyktadach 22/17
Udziat w laboratorium 24/16
Przygotowanie do egzaminu 10/10
Przygotowanie do zaliczenia zajec laboratoryjnych 12/12
Przygotowanie zadan laboratoryjnych 10/10
Samodzielne studiowanie tematyki przedmiotu 33/46
Udziat w egzaminie /zaliczeniu 2/2
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (NPS) 113/113
Punkty ECTS 4,5
* Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami praktycznymi 50/50
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
L 46/33
akademickich

Uwagi realizacyjne: rekomendowana dtugosé trwania (semestry), rekomendowane wymagania wstepne,
relacje pomiedzy formami zajec:

brak

Rekomendowana dtugosé trwania wynika z planu studiéw
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8. Szczegdtowe efekty uczenia sie — wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Szczegotowe efekty uczenia sig dla przedmiotu Metody weryfikowania

Forma zajec Metody ksztatcenia (sprawdzania, oceniania)

Symbol efektu Opis efektu efektéw uczenia sie

Wiedza

W pognebionym stopniu zna i rozumie
zjawiska mechaniki niezbedne do

K_Wo01 modelowania konstrukcji jako uktadéw ciat
sztywnych, pozwalajace na formutowanie o
rozwigzywanie ztozonych probleméw.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
mechaniki analitycznej obejmujaca:
wyznaczanie Srodka ciezkosci i cigzaru ciata o
skomplikowanej geometrii, prawa tarcia jako
K_wo3 uktady nieréwnosci matematycznych,
zagadnienia statycznie i dynamicznie
niewyznaczalne oraz zagadnienia Cauchy,
macierze bezwtadnosci do wyznaczania
ruchu i energii.

Wyktad Metody podajace Egzamin pisemny

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
mechaniki analitycznej obejmujaca:
zagadnienia Eulera-Lagrange'a pierwszego i
K_Wo04 drugiego rodzaju, konstrukcje zastepcze dla
wyznaczania reakcji wiezow, warunki
sztywnosci elementéw uktadu
mechanicznego, stopnie swobody ukt

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje w jezyku
polskim i angielskim z literatury oraz
dostepnych publikacji naukowych z zakresu
K_Uo01 mechaniki analitycznej, potrafi
interpretowac pozyskane ze irédet dane w
celu rozwigzywania ztozonych probleméw
konstrukcyjnych.

ocena aktywnosci na zajeciach i zadan
samodzielnych, ocena zaliczenia
koncowego.

Zajecia Metody podajace, metody
laboratoryjne | poszukujace

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do uznawania wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych

wytrzymatoscia konstrukcji mechanicznych i Wyktad . Egzamin pisemny, ocena aktywnosci na
S s . ) .. Metody podajace, metody . . , .
K_K02 stabilnos¢ podzespotéw. Potrafi Zajecia . zajeciach i zadan samodzielnych, ocena
P p . . . poszukujace . . .
wspotpracowac nad rozwigzywaniem laboratoryjne zaliczenia koricowego.

problemoéw z zakresu mechaniki.

9. Zasady/kryteria oceniania dla kazdej formy ksztatcenia i poszczegdlnych ocen

Wyktad
0% - 50% ndst 81% - 90% db
51% - 70% dst 91% - 93% db+
71% - 80% dst+ 94% - 100% bdb
Zajecia laboratoryjne:
Aktywnos¢ Oceny Obliczenia Do koricowej
Aktywnos¢ na zajeciach db (4) 4*15%=0,6 0,15
Zaliczenie koncowe bdb (5) 5*75%=3,75 0,75
Zadanie do samodzielnego db (4) 4*10%=0,4 0,1
wykonania
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10. Tresci ksztatcenia wraz z forma zaje¢, na ktérej sg realizowane
Wyktad, Zajecia laboratoryjne:

1. Réwnania ruchu: Wspoétrzedne uogdlnione; Zasada najmniejszego dziatania; Zasada wzglednosci
Galileusza; Funkcja Lagrange’a swobodnego punktu materialnego; Funkcja Lagrange’a ukfadu
punktow materialnych;

2. Prawa zachowania: Energia; Ped; Moment pedu; Podobienstwo mechaniczne;

3. Catkowanie réwnan ruchu: Ruch jednowymiarowy; Okreslenie energii potencjalnej na podstawie
okresu drgan

4. Ruch ciata sztywnego: Tensor bezwtadnosci; Moment pedu ciata sztywnego; Réwnanie ruchu ciata
sztywnego; Katy i rGwnania Eulera; Stykanie sie ciat sztywnych;Zasada najmniejszego dziatania; Ruch
w nieinercjalnym ukfadzie odniesienia ;5. Roéwnania kanoniczne: Rdwnania Hamiltona; Funkcja
Routha; Dziatanie jako funkcja wspdtrzednych; Zasada Maupertuis; Twierdzenie Liouville’a ;
Rownanie Hamiltona-Jacobiego; Rozdzielanie zmiennych ; Wtasnosci ruchu wielowymiarowego;

6. Drgania mechaniczne; Kinematyka ruchu w procesie drgan; Rownania rdiniczkowe ruchu
drgajacego; Zasada najmniejszego dziatania ;Drgania swobodne uktfadu o jednym stopniu swobody;
Drgania wymuszone ukfadu o jednym stopniu swobody; Zasada najmniejszego dziatania

7. Drgania w ukfadach o wielu stopniach swobody
11. Wymagane s$rodki dydaktyczne

Wyktad — projektor multimedialny
Laboratorium — laboratorium specjalistyczne

12. Literatura przedmiotu:
a. Literatura podstawowa:

e landau Lew D., Lifszyc Jewgienij M., Bazanski Stanistaw, Mechanika, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2006

e Bijak-Zochowski Marek, Mechanika materiatéw i konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

e Niezgodzinski Tadeusz, Mechanika ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

a. Literatura uzupetniajaca:
e Banach S., Mechanika, PWN Warszawa 1956,

e Mieszczerski W., Zbiér zadan z mechaniki, PWN Warszawa 1959,

e Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT Warszawa 2002
b. Netografia:

e Jankowski J., Statyka techniczna , Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2003, -
dostepne na ONTE

13. Dostepne materiaty dydaktyczne z podziatem na formy zaje¢ (autorskie zestawiania materiatéw
dydaktycznych, materiaty e-learningowe, itp.)
14. Osoby realizujgce poszczegdlne formy ksztatcenia

Forma ksztatcenia Imie i nazwisko
1. Wyktad Jankowski Janusz, dr hab.
2. Zajecia laboratoryjne Jankowski Janusz, dr hab.




